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Пояснительная записка
         Программа «Аквапоника как одна из форм внеурочной деятельности…» составлена на основе авторской экспериментальной  программы «Академия нескучных наук. Аквапоника». 
Автор программы – Белянина Любовь Алексеевна, к.п.н., ведущий научный сотрудник ГАОУ АО ДПО «Институт развития образования».  

         Программа  ориентирована на создание необходимых условий для личностного развития учащихся, позитивной социализации и профессионального самоопределения; удовлетворение индивидуальных потребностей учащихся в интеллектуальном, нравственном развитии, а также в занятиях исследовательской деятельностью; обеспечение духовно-нравственного, гражданского, патриотического, трудового воспитания учащихся; формирование культуры здорового и безопасного образа жизни, бережного отношения ко всему живому.
       Реализация программы создаст особые возможности для развития образования в целом, в том числе для расширения доступа к глобальным знаниям и информации, опережающего обновления его содержания в соответствии с задачами перспективного развития страны. 

        Направленность программы естественнонаучная. Программа позволяет формировать личность с устойчивыми компонентами творческого стиля мышления; личность, которая видит в новой проблеме не опасность, нарушающую сложившийся уклад жизни, а возможность получить моральное удовлетворение от решения интеллектуальных проблем; программы, развивающей активность личности, исследовательской, коммуникативной и информационной компетентности, что и определяет её актуальность. 
    Система образования нового тысячелетия должна формировать духовно-нравственных, предприимчивых людей, способных творчески мыслить, самостоятельно принимать решения в ситуации выбора и умеющих работать в команде. Одним из эффективных направлений решения выделенной проблемы выступает реализация личностно-ориентированного образования. 

    Образовательный процесс личностно-ориентированного обучения предоставляет каждому ученику, опираясь на его способности, склонности, интересы, возможность реализовать себя в познании и учебной деятельности. Содержание образования, его средства и методы подбираются и организуются так, чтобы ученик мог проявить избирательность к предметному материалу, его виду и форме. 

  Особое  значение в образовании будущего отводится формированию высоконравственных, предприимчивых людей, способных творчески мыслить, самостоятельно принимать решения в ситуации выбора, прогнозируя их возможные последствия, способных к сотрудничеству, отличающихся мобильностью, динамизмом, конструктивностью, обладающих развитым чувством ответственности за судьбу страны. 

Программа рассчитана на обучающихся среднего школьного возраста, проявляющих интерес к предметам натуралистического профиля, демонстрирующих высокий уровень способностей к исследовательской деятельности. 
           Цель программы «Аквапоника как одна из форм внеурочной деятельности учащихся…»: 
развитие мотивации личности к познанию и творчеству, обеспечение занятости детей социально значимой деятельностью, их самореализации и социальной адаптации, формирование лидерских качеств, социальных и исследовательских компетенций. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 
Личностные: 

– способствовать становлению системы личных ценностей; 

– формировать общественную активность личности, культуру общения и поведения в социуме, навыки здорового образа жизни и т.п.; 

– развивать личную ответственность (умение принимать компетентные решения в ситуациях выбора и действовать в соответствии с ними); 

– развивать эмоционально-волевую сферу. 

Метапредметные: 

– развивать способность производить общественно значимые преобразования материальной и духовной среды на основе освоения общественно-исторического опыта человечества; 

– развивать дивергентное мышление, творческие и коммуникативные способности (умение вести дискуссию, выступать в процессе отчётов на конференциях внутри учебной группы и перед более широкой аудиторией); 

– способствовать формированию исследовательской компетентности (логического мышления, аналитических способностей, умение критически изучать известные факты, гипотезы, концепции, активизировать образное мышление, позволяющее находить аналогии в разных областях наук); 

– развивать способности к самообучению и самоанализу, способности предвидеть результаты и последствия влияния своей деятельности на окружающую среду; 

– развивать мотивацию к определенному виду деятельности, потребности в саморазвитии, самостоятельности, ответственности, активности, аккуратности и т.п. 

Предметные: 

– формировать систему представлений об аквапонике как динамичной экосистеме, о системе взаимосвязей внутри искусственной экосистемы; 

– изучить историю развития и современное состояние аквапоники; 

– изучить технологию и приобрести опыт выращивания растений и животных в искусственной экосистеме 

– формировать системы умений и навыков оценки состояния окружающей среды и влияния на неё технической деятельности человека, определения растений и животных по определителю, комплексных и частных лабораторных исследований, учебно-исследовательской работы.

Основными формами организации деятельности учащихся во время занятий по программ « Аквапоника» являются: 
- игровые формы (настольные игры, словесные игры, ролевые, подвижные, театрализация и др.) 

- проекты (творческие, исследовательские, информационные, практико-ориентированные и т.п.); 

- экскурсии на производство; 

- проведение экскурсий для всех желающих;

- практическая работа (целенаправленная деятельность учащихся по изучению, оценке состояния и улучшению окружающей природной и социальной среды; социологические исследования); 

- самостоятельная работа с литературой; 

- индивидуальные консультации;

- работа в сети Интернет.

При использовании вышеуказанных форм необходимо руководствоваться психолого-возрастными особенностями обучающихся. Для подростков важен успех в деятельности, удовлетворение своих интересов и некоторое общественное признание. У них развито рационально-логическое восприятие. Поэтому практические групповые занятия, конкурсы, ролевые игры и драматизации, общественные акции и проекты становятся ведущими формами деятельности на этом этапе. 

Ожидаемые результаты. 
«Модель выпускника» представляет собой набор метакомпетентностей: 

- способность к разрешению проблем, т.е. способность анализировать нестандартные ситуации, ставить цели и соотносить их с устремлениями других людей, планировать результат своей деятельности и разрабатывать алгоритм его достижения, оценивать результаты своей деятельности, что позволяет принять ответственное решение в той или иной ситуации обеспечить своими действиями его воплощение в жизнь; 
- технологические способности, т.е. способность понять инструкцию, описание технологии, алгоритма деятельности, четкое соблюдение технологии деятельности, что позволит обучающемуся в дальнейшем осваивать и грамотно применять новые технологии (способы деятельности) самостоятельно; 

- способности к самообразованию, т.е. способность осуществлять информационный поиск и извлекать информацию их различных источников на любых носителях, самостоятельно восполнять недостающие для выполнения определенного вида деятельности знания и умения; 

- способность к использованию информационных ресурсов, т.е. способность принимать осознанные решения на основе критически осмысленной информации необходимой для планирования и осуществления деятельности; 

- способность к социальному взаимодействию, т.е. способность продуктивно взаимодействовать с членами группы, решающей общую задачу, но позволяет использовать ресурсы других людей и социальных институтов для решения поставленных целей и задач; 

- коммуникативные способности, т.е. способности получать в диалоге необходимую информацию, представлять и корректно отстаивать свою точку зрения в диалоге и в публичном выступлении на основе признания разнообразных позиций и уважения к чужой точке зрения; 

- креативные способности, т.е. способности мыслить не стандартно и добиваться решения задач при выполнении деятельности наиболее эффективными способами, наличие собственного видения проблем, способность к разработке, оформлению, презентации и реализации собственных творческих идей; 

- рефлексивные способности, т.е. развитые аналитические способности, планирование и проектирование собственной деятельности, социального опыта выполнения деятельности, видения противоречий и недостатков, способов их преодоления, умения анализировать свою жизнь и деятельность. 
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	Наименование тем программы
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	Тип, структура 

занятия
	Основные виды деятельности учащихся
	Наглядность, оборудование
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	Введение в предмет

Устройство аквапонической системы и её технологический процесс

Правила техники безопасности при работе с химическими реактивами в аквапонике 

Изучение комплекта тестеров для определения качества воды аквапоники

Кислород. Значение аэрации для водных обитателей аквапоники.

Проведение тестирования пробы воды на количество кислорода в ней.

Изучение взаимосвязи температуры воды и количества кислорода в ней

Круговорот азота в аквапонической системе. Нитрификация, денитрификация.

Нитраты и нитриты

Определение содержания нитратов и нитритов в пробе воды.

Нитрифицирующие бактерии, их значение

Аммоний. Изучение влияния аммиака и солей аммония на живой организм

Выполнение тестирования пробы воды на содержание аммония в ней

Жёсткость воды, её виды и значение.

Определение общей и карбонатной жёсткости воды

рН  воды. Значение уровня рН для нормального роста и развития живых организмов аквапоники

Определение рН 3,0-10, рН 6,0-7,6, рН 7,4-9,0

Фосфаты, их свойства и значение

Определение количества фосфатов в воде аквапоники

Изучение взаимосвязи увеличения уровня фосфатов в воде от прохождения её через керамзит аквапоники

Роль железа для обитателей аквапоники

Определение содержания железа в пробе воды аквапонической системы

Кремний. Силикаты.

Определение содержания силикатов в воде и изучение причин их увеличения в воде аквапонической системы

Изучение химических реактивов для увеличения или понижения рН воды

Регулирование уровня рН воды

Изучение влияния удобрений на примере Ферропола и витаминной добавки для улучшения качества водопроводной воды на живые организмы аквапоники

Углекислый газ как важное питательное вещество для растений

Изучение взаимосвязи рН водной среды и карбонатной жёсткости

Обобщение изученного материала и экспериментальных данных.

Составление графиков и диаграмм.

Оформление и защита проекта
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	Изучение теории

Изучение теории

Изучение теории с опорой на знания уч-ся

Практическое занятие

Изучение теоретического материала

Практическое занятие

Практическое

Занятие

Теоретическое занятие

Изучение теоретического материала

Практическое занятие

Изучение теории

Теоретическое занятие

Практическое занятие

Изучение нового материала

Практическое занятие

Изучение нового материала

Практическое занятие

Изучение теоретического материала

Практическое занятие

Практическое

занятие

Изучение теоретического материала

Практическая

Работа

Изучение теоретического материала

Практическое занятие

Изучение теории

Практическое занятие

Практическое занятие

Изучение теоретического материала

Изучение теоретического материала

Практическое занятие

Обобщение

материала


	Познакомиться с понятием аквапоника. Узнать о её значении в сельском хозяйстве и экономике.

Изучить устройство аквапонической системы и её принцип работы.

Изучить основные правила техники безопасности приработе в аквапонике и с химическими реактивами.

Познакомиться с набором тестеров для определения основных параметров воды и

набором цветных диаграмм

Изучить свойства кислорода как макробиогенного элемента

Познакомиться с проведением тестирования пробы воды из аквапоники на содержание кислорода

Изучить взаимосвязь температуры аквапонической воды и уровня кислорода  в ней.

Изучить круговорот азота в аквапонике. Познакомиться с понятиями нитрификация, денитрификация, их значением для обитателей аквапоники

Познакомиться с понятием нитраты, нитриты. Изучить их свойства и значение

Научиться определять количество нитратов и нитритов в пробе воды из аквапоники

Изучить роль нитрифицирующих бактерий

в аквапонике

Изучить влияние аммиака и солей аммония на живой организм

Научиться правильно определять содержание аммония в пробе воды из аквапоники

Познакомиться с понятием жёсткость воды. Изучить виды жёсткости и значение. 

Научиться определять общую и карбонатную жёсткость воды в аквапонике

Познакомиться с понятием рН среды. Изучить значение рН для нормального роста и развития животных и растений.

Научиться определять рН среды

Познакомиться с определением фосфаты. Изучить свойства и значение фосфатов.

Научиться определять содержание фосфатов в воде аквапоники

С помощью эксперимента изучить взаимосвязь увеличения содержания фосфатов от прохождения воды через керамзит

Изучить свойства железа и его ионов, значение для живых организмов.

Научиться определять уровень железа воды аквапоники

Изучить свойства кремния и силикатов. Их значение и влияние на живые организмы.

Научиться определять уровень кремния в воде, изучить причины увеличения его содержания

Изучить реактивы для увеличения или понижения рН воды

Научиться экспериментально повышать или понижать уровень рН воды

Изучить значение удобрений для живых организмов аквапоники

Изучить свойства СО2, как важнейшего элемента органогена, значение.

Изучить взаимосвязь рН и карбонатной жёсткости (КН)

Научиться обобщать материал, правильно составлять диаграммы и графики

Научиться правильно оформлять и защищать проект


	Презентации, аквапоничес  кая система

Система аквапоники

Химическое оборудование, набор тестеров

Набор тестеров

Презентации, таблицы, сообщения уч-ся

Вода, тестеры, цветная диаграмма, химическая посуда

Термометр, тестеры, вода, химическое оборудование

Презентации, таблицы, сообщения

Презентации, Интернет, доп. лит-ра, таблицы

Тестеры, диаграммы, вода, химическое оборудование

Презентации, сообщения

Доп. литература, презентации, сообщения

Тест на определение аммония в пробе воды из аквапоники

Презентации, материал из Интернета, сообщения.

Тесты, вода из аквапоники, цветные диаграммы, хим. оборудование

Презентации, литература, индикаторы, вода, тесты

Набор тестеров, цветных диаграмм, вода из аквапоники, химическое оборудование

Таблица, презентации, сообщения.

Тесты на фосфаты, диаграмма, вода из аквапоники, хим. оборудование

Вода из аквапоники, водопроводная вода, химическое оборудование, набор тестеров

Презентации, сообщения, хим. реактивы и оборудование

Тест на железо, вода, хим. оборудование

Таблицы, презентации, сообщения

Тесты на определение уровня кремния, вода, хим. оборудование

Доп. лит-ра. Материал из Интернета

Реактивы, вода аквапоники и из водопровода

Удобрения, вода, химич. Оборудование

Презентации, сообщения

Хим.оборудование, индикаторы

Компьютерные

технологии

компьютерные технологии


	Учащиеся должны знать понятия аквапоника, её значение в сельском хозяйстве и экономике

Знать принцип работы аквапоники, круговорот веществ в системе

Знать правила техники безопасности

Уметь выполнять тестирование воды на примере холостых проб 

Знать физические и химические свойства кислорода, значение аэрации

Уметь определять содержание кислорода в пробе воды из аквапоники

Знать зависимость уровня кислорода и температуры, основные причины .

Знать цикл круговорота азота в аквапонике, роль нитрификации и денитрификации для нормальной работы системы

Понимать значимость нитратов и нитритов для живых организмов аквапоники. Знать свойства нитратов и нитритов.

Уметь проводить тестирование пробы воды на содержание нитратов и нитритов в ней. Уметь сравнивать с холостой пробой.

Знать значение бактерий в аквапонической системе

Знать влияние аммиака и солей аммония на живой организм

Уметь определять содержание аммония

в пробе воды из аквапоники, сравнивать с холостой пробой.

Уметь давать определение жёсткости воды, знать виды жёсткости воды.

Понимать значимость жёсткости для обитателей аквапоники

Уметь правильно определять жёсткость воды, сравнивать с холостой пробой, водопроводной водой и анализировать результаты.

Давать определение рН среды. Знать значение рН для живых организмов аквапоники

Уметь определять рН пробы воды из аквапоники

Знать понятие фосфаты, их свойства и значение.

Уметь определять количество фосфатов в воде из аквапоники

Понимать сущность взаимосвязи увеличения количества фосфатов в воде из аквапоники от её прохождения через керамзит

Знать свойства железа, 

Значение для живых организмов

Уметь определять количество железа в воде из аквариума аквапоники

Давать определения , знать свойства и значение кремния и силикатов в природе и в аквапонике

Уметь определять содержание кремния в системе аквапоники, знать причины  увеличения его показателей

Знать наименования реактивов для регулирования уровня рН

Уметь повышать или понижать уровень рН

Понимать значимость удобрений для обитателей аквапоники. Знать наименования некоторых удобрений, их характеристики.

Знать свойства и значение углекислого газа

Понимать причины взаимосвязи уровня рН и карбонатной жёсткости

Уметь обобщать имеющийся материал,

Строить графики, составлять диаграммы.

Уметь оформлять и защищать проект




